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РАСЧЕТ ДИНАМИКИ ПУЧКА ЗАРЯЖЕННЫХ ЧАСТИЦ В ФОТОИНЖЕКТОРАХ В 
РАЗЛИЧНЫХ ПРОГРАММАХ ЧИСЛЕННОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ 

Рассмотрены результаты численного моделирования динамики пучка заряженных частиц в фотоинжекторах 
электронов: 1,6 ячеечный с частотой 2,45 ГГц и 3,6 ячеечный с частотой 2,8 ГГц в двух средах численного моделирования 
– ASTRA и CST при различных конфигурациях начального распределения частиц. Проведен анализ полученных 
выходных данных. 
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CHARGED PARTICLES BEAM DYNAMICS SIMULATION IN PHOTO INJECTORS BY 
VARIOUS NUMERICAL CODES 

 
The results of the charged particles beam dynamics simulation in electron photoinjectors are considered. Two photoguns 1.6 

cell with a frequency of 2.45 GHz and 3.6 cell with a frequency of 2.8 GHz by means of two numerical simulation codes, ASTRA 
and CST, with different configurations of the initial particles distribution investigated. The obtained output data are discussed. 

 
СВЧ фотопушки применяются в современных источниках синхротронного излучения, коллайдерах, 

лазерах на свободных электронах (ЛСЭ) и плазменных ускорителях [1, 2]. В работе представлены результаты 
численного моделирования фотопушек в различных программах: ASTRA и CST. При расчетах 
использовались различные начальные распределения частиц, создаваемые в подпрограмме ASTRA Generator, 
и затем импортировались в каждую из программ [3 – 5]. Распределения электрического и магнитного поля 
(при расчетах с учетом магнитов) были предварительно получены и импортированы в программы. Важно 
отметить различие сеток в ASTRA и CST: в первой сетка подстраивается автоматически под размер пучка, 
тогда как во второй программе задается фиксировано. На рисунке 1 представлены результаты моделирования 
фотопушки с частотой 2,45 ГГц с одним из вариантов распределения частиц. 

 
Рис. 1. Сравнение результатов численного моделирования в различных программах численного моделирования  

Расхождение полученных результатов может быть связано со следующим: разница в методиках 
численного моделирования динамики пучка, различие сеток при расчетах. Это говорит о необходимости 
детального анализа параметров используемой численной модели.  
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