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Реферат. В ходе исследовательских работ по изучению состояния природной 
среды в зоне влияния ядерно- и радиационно опасного предприятия неэнерге-
тического профиля – Научно-исследовательского физико-химического института  
им. Л.Я. Карпова в г. Обнинске – в период с 2018 по 2023 гг. получен значительный 
массив радиоэкологических данных. В настоящей работе представлены резуль-
таты изучения содержания техногенного 137Cs в почвах территории, прилегающей  
к предприятию. Ежегодный отбор почвенных проб проводился в санитарно-защитной 
зоне и зоне наблюдения НИФХИ; исследовались точки различных типов: на откры-
той местности и в лесных насаждениях; антропогенно нарушенные и нетронутые; 
расположенные у автодорог и в секторе преимущественного распространения вы-
броса. Обнаружено, что удельные активности 137Cs в почве варьируют от 2,6 ± 0,3 до  
10,6 ± 0,8 Бк/кг. Наиболее высокие уровни 137Cs наблюдаются в лесном массиве с нена-
рушенным почвенным покровом; полученные значения соответствуют региональному 
уровню 10 Бк/кг, сформированному глобальными выпадениями после ядерных испытаний 
в середине прошлого века. Выявлены прямая корреляционная зависимость между 
удельной активностью радионуклида и содержанием органического вещества в почвах 
и обратная зависимость между уровнями 137Cs и актуальной кислотностью почвенного 
раствора. Показано, что антропогенная деятельность, связанная со строительными  
и дорожными работами, оказывает значительное влияние как на физико-химические 
свойства почвенного покрова, так и на содержание 137Cs в почве. Влияние деятель-
ности НИФХИ на содержание техногенного долгоживущего радионуклида 137Cs  
в почвах санитарно-защитной зоны и зоны наблюдения предприятия не выявлено.

Ключевые слова: 137Cs, почва, радиоактивное загрязнение окружающей среды, 
исследовательский реактор, производство радиоизотопов.
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Введение

Широкое внедрение ядерных технологий для решения задач в энергетике, при-
боростроении, производстве инновационных материалов, медицине, радиофарма-
цевтической промышленности и в других отраслях во многом сдерживается высокой 
степенью озабоченности безопасностью функционирования ядерно- и радиационно 
опасных объектов (ЯРОО) как для человека, так и для окружающей среды. Вопросы 
радиационной безопасности ЯРОО были достаточно глубоко изучены для класси-
ческого объекта атомной энергетики – атомных электрических станций [1]. В то же 
время, сегодня существует большое количество разнообразных ЯРОО, реализующих 
отличные от АЭС производственные и технологические процессы: исследовательские 
ядерные реакторы, ускорители заряженных частиц, радиофармацевтические произ-
водства, облучательские центры. Спектр и уровни воздействия на окружающую среду, 
экологические аспекты и задачи экологического менеджмента соответствующих 
предприятий существенно отличаются от АЭС. Исследований, демонстрирующих 
безопасность такого рода деятельности для окружающей среды, очень немного.

Классическим представителем объектов атомной науки и технологий неэнерге-
тического профиля является АО «Научно-исследовательский физико-химический 
институт им. Л.Я. Карпова» (НИФХИ), расположенный в г. Обнинске. Предприятие 
было создано в 1959 г. и функционирует более 60-ти лет. В настоящее время площад-
ка НИФХИ представляет собой многоцелевой экспериментально-производственный 
комплекс, включающий в себя исследовательский ядерный реактор ВВР-ц, ускорители 
электронов и радиоизотопные источники ионизирующих излучений, широкий спектр 
исследовательских и производственных установок. НИФХИ производит радиоизотопы 
медицинского назначения, радиофармпрепараты на основе радионуклидов 99Tc, 123I, 
125I, 131I, 153Sm, 67Ga, 59Fe, 14C, а также радиационно-модифицированные инновационные 
материалы с улучшенными характеристиками. НИФХИ является ведущим российским 
производителем 99mTc для ядерной медицины.

Изучение состояния окружающей среды вблизи такого исторического ЯРОО 
представляет особый интерес, так как за более чем полувековую историю предпри-
ятие реализовывало различные научно-производственные задачи в изменяющихся 
социально-политических условиях, в том числе при эволюционирующих норма-
тивных требованиях экологической и радиационно-гигиенической безопасности. 
Предприятием проводится производственный экологический контроль и мониторинг 
воздействия НИФХИ на окружающую среду, результаты которого свидетельствуют  
о том, что влияние предприятия следует оценивать как незначительное [2]. 

С 2018 г. коллективом исследователей ИАТЭ НИЯУ МИФИ проводятся исследова-
тельские работы по изучению состояния природной среды в зоне влияния НИФХИ. 
К настоящему времени получен значительный массив данных о физико-химических 
характеристиках почв, донных отложений, поверхностных вод, о содержании есте-
ственных радионуклидов, 137Cs, тяжелых металлов в компонентах наземных и водных 
экосистем. Полученные данные позволяют провести независимую оценку безопасности 
многолетнего функционирования ЯРОО неэнергетического профиля.

В работе представлены результаты изучения содержания техногенного 137Cs  
в почвах территории, прилегающей к НИФХИ им. Л.Я. Карпова.
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Рис. 1. Расположение точек отбора проб почвы в СЗЗ и ЗН НИФХИ

Материалы и методы

В период с 2018 по 2023 гг. проводился ежегодный отбор почвенных проб в сани-
тарно-защитной зоне (СЗЗ) и зоне наблюдения (ЗН) НИФХИ. При выборе мест пробо-
отбора (рис. 1) учитывались ландшафтные особенности территории и роза ветров. 
Преимущественное направление ветра в данной местности – с запада и юго-запада 
[3], поэтому значительное число мест отбора почвы (точки 2.5 – 2.12) расположено  
с восточной стороны от НИФХИ, «под факелом». При этом точки 1.6, 1.10, 2.6, 2.7, 2.7а, 
2.8, 2.10а находятся на открытой местности с луговой растительностью; почвы по 
большей части являются антропогенно нарушенными. Остальные места пробоотбора 
расположены в лесных насаждениях: точки 1.1, 1.7 – 1.9 – рядом с федеральной авто-
трассой; точки 2.1 – 2.4 – в лесопосадках рядом с северо-западным углом предприятия; 
точки 2.5, 2.9 – 2.12 – по краю и в глубине леса с подветренной стороны от НИФХИ.  
В соответствии с территориальным расположением и ландшафтными особенностями 
места пробоотбора объединены в четыре кластера (см. рис. 1): 1 – антропогенно 
нарушенные, 2 – лес, у автотрассы, 3 – лес, северо-запад, 4 – лес, восток.

Также в октябре 2018 г. три пробы почвы (К1, К2, К3) были отобраны в Нацио-
нальном парке «Угра» (д. Суковка, рядом с г. Юхнов; около 70 км к югу от НИФХИ); 
они изначально рассматривались как референтные (фоновые) по уровню общего 
техногенного воздействия.

На каждой пробоотборной площадке пробы почвы отбирали методом конверта  
в соответствии с ГОСТ 17.4.4.02-84 (пять точечных проб по углам и в центре квадрата 
со стороной 10 м массой 1 – 2 кг с глубины до 20 см, из которых на месте готовили 
смешанную пробу массой 3 – 4 кг). В точках 1.9 и 2.4 из-за особенностей рельефа 
были взяты точечные пробы. Образцы упаковывали в двойные полиэтиленовые па-
кеты, прилагали к ним этикетки. 
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Пробы почвы доставляли в лабораторию в день отбора, рассыпали на бумаге и 
разминали крупные комки, выбирали включения. После доведения до воздушно-су-
хого состояния образцы растирали в ступке пестиком и просеивали через сито с 
диаметром отверстий не более 2 мм.

Одновременно с отбором проб почвы проводили измерение мощности амбиентного 
эквивалента дозы (МАЭД) на высоте 1 м с помощью дозиметра-радиометра серии 
МКС-15Д «СНЕГИРЬ». Пределы допускаемой основной относительной погрешности 
измерений – ± 15%. 

Измерение удельной активности 137Cs в пробах почвы проводилось с помощью 
гамма-спектрометров «Прогресс-Гамма» (НПП «Доза») с сцинтилляционным детек-
тором NaI(Ti) (2018–2022 гг.) и ГАММА-1П с полупроводниковым детектором HPGe 
(2023 г.). Минимально измеряемая активность по 137Cs – 3 Бк/кг. 

В отобранных пробах почв определяли содержание органического вещества по 
методике [4, 5] в модификации ЦИНАО и актуальную кислотность (pH) почвенного 
раствора – потенциометрическим методом [6, 7].

Статистическую обработку результатов измерений проводили стандартными 
методами с использованием программного пакета MS Excel. Статистические различия 
между выборками анализировали с помощью критерия Стьюдента.

Результаты и обсуждение

Согласно ежегодным отчетам НИФХИ по экологической безопасности [2], изо-
топный состав выбросов радиоактивных веществ в атмосферу в результате штатной 
деятельности предприятия, в основном, определяется производством радиофарм-
препаратов, в котором основным источником выброса радионуклидов в атмосферу 
является производство радиоизотопа 99Мо – материнского радионуклида для гене-
раторов 99mТс, широко используемого для медицинских диагностических процедур.  
В состав атмосферных выбросов НИФХИ входят радиоизотопы йода (131I, 132I, 133I, 135I) 
и благородных газов (41Ar, 85mKr, 133Xe, 135Xe, 135mXe) [8]. Среди них наиболее важным  
с точки зрения дополнительного облучения населения является изотоп 131I [9], среднее 
значение объемной активности которого в зоне наблюдения предприятия в период 
2018–2022 гг. не превышало 1,1% от допустимой объемной активности для населения 
[2]; остальные изотопы являются более короткоживущими и не играют значительной 
роли в дозообразовании.

Радиационный фон в СЗЗ и ЗН предприятия, согласно результатам производствен-
ного мониторинга [2], находится в пределах естественного радиационного фона 
Калужской области. Величина МАЭД в точках пробоотбора (см. рис. 1) была меньше 
либо на уровне верхней границы природного радиационного фона [10], за период 
наблюдений с 2018 по 2023 гг. изменяясь в интервале от 0,09 до 0,16 мкЗв/ч. 

Долгоживущие техногенные изотопы в атмосферных выбросах НИФХИ отсутству-
ют, сброс радиоактивных веществ в гидрографическую сеть прекращен с 2017 г. [2].  
Однако по данным радиационного мониторинга НПО «Тайфун» [8] в воздухе г. Об-
нинска регистрируется 137Cs и другие долгоживущие радионуклиды. Так в 2021, 2022  
и 2023 гг. среднегодовая объемная активность 137Cs в приземном слое атмосферы 
составила 5,1 ⋅ 10–7, 3,3 ⋅ 10–7 и 3,7 ⋅ 10–7 Бк/м3 (что на восемь порядков ниже допусти-
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мой объемной активности 27 Бк/м3 [11]). Источниками техногенных радионуклидов  
в окружающей среде могут быть ЯРОО г. Обнинска. Однако необходимо учитывать, что 
наибольшее загрязнение территории РФ техногенными радионуклидами произошло  
в 1954 – 1980 гг., в период испытаний ядерного оружия; отдельные регионы подвер-
глись дополнительному загрязнению в результате радиационных аварий.

Находящиеся в атмосфере загрязняющие и радиоактивные веществ осаждаются 
на подстилающую поверхность, при этом значительная часть выпадений задержи-
вается в почвенном слое, который является мощным природным сорбентом [12]. 
Обусловленные глобальными выпадениями средние концентрации 137Cs в дерново-под-
золистых почвах Центральной России составляют 10,0 Бк/кг [13]. Для Калужской 
области характерен большой диапазон значений удельной активности 137Cs в почвах –  
от 2,9 Бк/кг на границе с Московской областью до 2400 Бк/кг в южной части Калужской 
области, пострадавшей от Чернобыльской аварии [14]. Изучение пространственного 
распределения долгоживущих техногенных загрязнителей (например, долгоживущих 
искусственных радионуклидов) в почвах позволяет оценить вклад разных источников 
в загрязнение окружающей среды.

Результаты измерения удельной активности техногенного радионуклида 137Cs  
в почвах в СЗЗ и ЗН НИФХИ за период с 2018 по 2023 гг., а также в пробах из Нацио-
нального парка «Угра» представлены на рис. 2.

Рис. 2. Удельная активность 137Cs в почве в СЗЗ и ЗН НИФХИ в 2018 – 2023 гг.

В первую очередь отметим, что одни из самых высоких уровней удельной активности 
137Cs (13 – 22 Бк/кг) зарегистрированы в почвах из Национального парка «Угра» (пробы 
К1, К2, К3). Как известно, радиоактивному загрязнению в результате Чернобыльской 
аварии подверглись южная и юго-западная части Калужской области, в 15-ти районах 
которой (включая Юхновский) проводится радиологический мониторинг уровней за-
грязнения почв по 137Cs, в семи районах – по 90Sr, в трех – по 239, 240Pu [15, 16]. В частности, 
в четырех населенных пунктах Юхновского района осуществляется контроль уровней 
содержания 137Cs в почве [15]. Таким образом, точки К1, К2, К3, которые рассматрива-
лись в качестве референтных к территории вблизи НИФХИ по антропогенному фактору,  
с точки зрения радиационной обстановки фоновыми не являются, поэтому дальнейший 
пробоотбор на этой территории не проводился. С другой стороны, сравнение получен-
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ных результатов (см. рис. 2) показывает, что удельные активности 137Cs в обследованных 
точках СЗЗ и ЗН предприятия, много лет осуществляющего ядерно- и радиационно 
опасную деятельность, не превышают уровни содержания данного радионуклида  
в почвах Национального парка, относящихся к «чистой» зоне (для д. Суковка, вблизи 
которой отбирали пробы  К1, К2, К3, нет ограничений по радиационному фактору на 
проживание населения и ведение любой деятельности).

Содержание 137Cs в почвах СЗЗ и ЗН НИФХИ варьировало от 1,0 до 17,1 ± 3,3 Бк/кг (см. 
рис. 2). Колебания измеренных значений удельной активности 137Cs в каждой точке 
отбора в разные годы находятся в пределах статистических погрешностей; достоверное 
различие выявлено только в точке 2.11 между 2022 и 2023 гг. (p < 0,05). Имеет место 
статистически достоверная корреляция результатов измерений, полученных в разные 
годы (r

2018–2019
 = 0,98; r

2020–2021 
= 0,60; r

2021–2022 
= 0,77; r

2022–2023
 = 0,65, p < 0,05), за исключением 

2019 и 2020 гг. (r
2019–2020 

= –0,03; p > 0,05). Известно, что 137Cs эффективно сорбируется 
почвенным покровом и имеет низкую подвижность в почвах [12, 17]. Стабильные 
уровни содержания этого радионуклида на изучаемой территории на протяжении 
шести лет говорят об отсутствии существенных источников нового поступления 137Cs 
в почву в изученный период.

Изучение распределения уровней 137Cs по выделенным кластерам показало (см. 
рис. 2, табл. 1), что самые низкие значения удельной активности имеют место в груп-
пе точек «1 – антропогенно нарушенные», несмотря на то, что большинство точек 
этого кластера находится под «факелом» выброса (см. рис. 1). Отметим, что в 43% 
проб почвы в этом кластере (табл. 1) содержание 137Cs не было определено, так как 
находилось ниже предела обнаружения.

Таблица 1 

Удельная активность 137Cs в почвах в зависимости  
от территориального расположения и ландшафтных особенностей  
мест отбора

Кластер
Удельная активность 137Cs в почвах, Бк/кг

А, %
Min Max Среднее по кластеру

1 – антропогенно нарушенные < 3 4,6 ± 1,8 2,6 ± 0,3* 42,9

2 – лес, у автотрассы < 3 9,1 ± 2,3 4,6 ± 0,7* 22,7

3 – лес, северо-запад < 3 10,0 ± 0,0 5,2 ± 0,6* 20,0

4 – лес, восток < 3 18,0 ± 0,0 10,6 ± 0,8 4,0

А – доля проб, в которых удельная активность 137Cs была ниже предела обнаружения
* – достоверные различия с кластером «4 – лес, восток» (p < 0.05)

Кластеры «2 – лес, у автотрассы» и «3 – лес, северо-запад» демонстрируют схо-
жие результаты (рис. 2, табл. 1) в отношении содержания 137Cs в почвах, что является 
вполне закономерным, т.к. территориально они расположены рядом. Статистически 
достоверных различий между средними значениями для этих кластеров не выявлено.

Из рисунка 2 хорошо видно, что практически все значения удельной активности 
137Cs в почвах в кластерах «1 – антропогенно нарушенные», «2 – лес, у автотрассы», 
«3 – лес, северо-запад» лежат ниже 10 Бк/кг – характерного уровня глобальных 
выпадений [13]. По всей видимости, низкое содержание 137Cs в этих почвах связано  
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с тем, что верхний слой почвы, в котором 137Cs накапливается при атмосферном пути 
поступления, был изменен, снят или перемешан. Следует пояснить, что в точках кла-
стера «1 – антропогенно нарушенные» вмешательство человека визуально очевидно 

– здесь в недавнем прошлом имели место расчистка территории для формирования 
противопожарной полосы, строительные и дорожные работы, в ходе которых был 
существенно нарушен верхний слой почвы. Однако зоны расположения точек кла-
стеров «2 – лес, у автотрассы» и «3 – лес, северо-запад» также подвергались антро-
погенному воздействию при строительстве автотрассы и ограждения НИФХИ, хотя 
и в более отдаленный период, поэтому почвы на этой территории также являются 
нарушенными несмотря на наличие лесопосадок. 

Наиболее высокие уровни 137Cs на протяжении всего периода исследования ре-
гистрировались в кластере «4 – лес, восток». Эта зона представляет собой лесной 
массив, не тронутый техногенной деятельностью. Среднее значение удельной ак-
тивности 137Cs в этой зоне (10,6 ± 0,8 Бк/кг) достоверно превышает средние значения  
в других кластерах (см. табл. 1). В отдельных пробах содержание 137Cs статистиче-
ски значимо (p<0,05) превышало 10 Бк/кг (точка 2.9 в 2018 г. и 2023 г., точка 2.11  
в 2023 г.), однако среднее значение по кластеру совпадает с уровнем глобальных 
выпадений. 

При планировании исследований нами выдвигалась гипотеза о том, что повышенные 
уровни долгоживущих техногенных радионуклидов в случае их присутствия в выбросах 
НИФХИ в атмосферу в какой-либо из периодов деятельности предприятия могут быть 
обнаружены в пробах окружающей среды, взятых в направлении преимущественного 
распространения облака выброса в соответствии с розой ветров. Однако полученные 
результаты определения удельной активности 137Cs в пробах почвы показали, что  
с подветренной стороны, «под факелом» наблюдаются как наиболее высокие уровни 
в кластере «4 – лес, восток», так и наиболее низкие уровни в кластере «1 – антропо-
генно нарушенные» (см. рис. 1). По нашему мнению, низкие значения объясняются 
тем, что данные почвы были изменены в результате антропогенного вмешательства, 
из-за чего верхний слой почвы, в котором 137Cs накапливается при атмосферном пути 
поступления, был изменен, снят или перемешан. Наиболее высокие значения выяв-
лены на лесных почвах с ненарушенным почвенным слоем; удельная активность 137Cs 
находится на уровне глобальных выпадений (около 10 Бк/кг). Согласно полученным 
данным, влияние деятельности НИФХИ на содержание техногенного долгоживущего 
радионуклида 137Cs в почвах СЗЗ и ЗН предприятия не обнаружено. 

Знание физико-химических свойств почвы имеет большое значение как для по-
нимания возможных изменений почвы в результате осуществляемой техногенной 
деятельности, так и для интерпретации поведения загрязняющих веществ в почвенном 
слое и других компонентах природных экосистем. 

Среди изучавшихся в данной работе физико-химических свойств почвы статистиче-
ски достоверная зависимость удельной активности 137Cs установлена для содержания 
органического вещества и актуальной кислотности почвы (рис. 3, 4). 

Самое низкое содержание органического вещества – 1,9 ± 0,3%, достоверно отличаю-
щееся от остальных кластеров, установлено в кластере «1 – антропогенно нарушенные». 
Самые высокие значения получены в нетронутом техногенной деятельностью кластере 
«4 – лес, восток» (4,3 ± 0,3%), что хорошо видно из рис. 3. В целом, полученные значе-
ния вполне характерны для дерново-подзолистых почв, среднее  содержание гумуса  
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в которых составляет 2 – 4% [18]. Считается, что органическое вещество способствует 
снижению подвижности 137Cs в бедных почвах [12], что согласуется с полученными 
данными (см. рис. 3), так как с увеличением концентрации органического вещества 
удельная активность радионуклида растет, и он как бы закрепляется в почве. Однако 
в условиях исследования, корреляция данных показателей скорее всего связана со 
степенью нарушенности почвенного покрова. Гумус имеет тенденцию накапливаться  
в верхнем слое почвы, а дорожные и строительные работы привели к разрушению 
этого горизонта. Одновременно в нетронутых почвах продолжают оставаться ради-
онуклиды глобальных выпадений, тогда как в нарушенных почвах они удалены либо 
перемешаны.

Что касается актуальной кислотности, почвы кластера «4 – лес, восток» (pH 5,5 ± 0,1) 
проявляют кислую реакцию (рис. 4), характерную для дерново-подзолистых почв [19]. 
Данный кластер достоверно отличается (p < 0,05) от кластеров «1 – антропогенно 
нарушенные», «2 – лес, у автотрассы», «3 – лес, северо-запад», где актуальная кислот-
ность лежит в границах нейтрального pH (6,8 ± 0,2; 7,0 ± 0,2; 6,8 ± 0,1 соответственно). 
Следовало бы ожидать, что при низких значениях pH (кислая реакция среды) радио-
нуклид будет в большей степени переходить в подвижную форму и легче вымываться 

Рис. 3. Зависимость между удельной активностью 137Cs и со-
держанием органического вещества в почве (2021 – 2022 гг.)

Рис. 4. Зависимость между удельной активностью 137Cs  
и актуальной кислотностью почв (2018 – 2023 гг.)
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из почвы, чем при высоких значениях pH. Однако в настоящем исследовании получена 
противоположная зависимость – между удельной активностью 137Cs в почве и вели-
чиной pH имеется статистически достоверная отрицательная корреляция. Вероятно,  
в данном случае ландшафтные особенности и степень антропогенной нагрузки, как 
уже обсуждалось выше, имеют более значительное влияние на содержание техно-
генного радионуклида в почве, чем физико-химические особенности.

Заключение

Обнинский регион является примером территории, на которой существует ряд ра-
диоэкологических задач, связанных с обеспечением безопасности функционирования 
радиационно-опасных предприятий, которые были введены в эксплуатацию во второй 
половине прошлого века без должного учета природных особенностей территории 
и обеспечения необходимого уровня защиты. НИФХИ им. Л.Я. Карпова – один из 
ключевых компонентов кластера ядерных технологий, приоритетного направления 
развития Калужской области, и одновременно – одно из предприятий, оказывающих 
основное влияние на радиационную обстановку в г. Обнинске и его окрестностях. 

Представленные в работе результаты изучения содержания техногенного ра-
дионуклида 137Cs в почве в санитарно-защитной зоне и зоне наблюдения НИФХИ 
показали, что наиболее высокие уровни удельной активности данного радионуклида 
наблюдаются в лесном массиве с ненарушенным почвенным покровом. Полученные 
значения соответствуют региональному уровню, сформированному глобальными вы-
падениями после ядерных испытаний в середине XX в. Влияние деятельности НИФХИ 
на содержание техногенного долгоживущего радионуклида 137Cs в почвах СЗЗ и ЗН 
предприятия не обнаружено.

Выявлены прямая корреляционная зависимость между удельной активностью ра-
дионуклида и содержанием органического вещества в почвах и обратная зависимость 
между уровнями 137Cs и актуальной кислотностью почвенного раствора. Показано, что 
антропогенная деятельность, связанная со строительными и дорожными работами, 
оказывает значительное влияние как на физико-химические свойства почвенного 
покрова, так и на содержание 137Cs в почве. 

Проведение развернутых исследований состояния окружающей среды в зоне 
влияния ядерно- и радиационно опасных объектов позволяет получить объективную 
независимую информацию, востребованную населением, научной общественностью 
и атомной отраслью как на региональном, так и на федеральном уровне.
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Abstract

A large array of radioecological data was obtained in the six-year course of a research 
work (2018 – 2023) to investigate the state of the natural environment within the area 
nearby a non-energetic nuclear facility, the Karpov Research and Development Institute 
of Physical Chemistry (Karpov Institute) in Obninsk. The paper presents the results of 
investigating the content of the technogenic 137Cs radionuclide in the soil within the area 
adjacent to the facility. Soil samples were taken each year in the period between 2018 
and 2023 in the Karpov Institute’s sanitary protection zone and surveillance zone. The 
localities explored include: open field and woodland, anthropogenically disturbed and 
undisturbed, roadside and predominant emission spread areas. The specific activity of 
137Cs in soil was found to vary within 2.6 ± 0.3 to 10.6 ± 0.8 Bq/kg. The highest 137Cs  levels 
are observed for the woodland area with the undisturbed soil surface; the obtained values 
correspond to the regional level of 10 Bq/kg formed by the global fallout after nuclear 
tests in the middle of the past century. There has been a direct correlation revealed 
between the specific activity of the radionuclide and the content of organic matter 
in soil, and an inverse correlation between the levels of 137Cs and the actual acidity of 
the soil solution. It is shown that the anthropogenic activity related to construction 
and road works has a major effect both on the physicochemical properties of the soil 
and the content of 137Cs in soil. No impact on the content of the long-lived technogenic 
137Cs radionuclide in soil within the facility’s sanitary protection zone and surveillance 
zone has been revealed from the Karpov Institute operation.

Key words: 137Cs, soil, environment radioactive contamination, research reactor,  
radioisotope production.
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