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Неразрушающий дистанционный контроль содержания трития в стенке 

ИТЭР является неотъемлемой частью реализации проекта термоядерного 

реактора, связанной с выполнением законодательных ограничений в сфере 

атомной энергии агентств CEA, ASNR [1,2]. В настоящее время в качестве 

кандидатного метода подобного контроля рассматривается метод лазерно-

стимулированной десорбционной диагностики (laser-induced desorption 

quadrupole mass-spectrometry, LID-QMS) [3]. Методика предполагает нагрев 

поверхности тайлов короткими лазерными импульсами миллисекундной 

длительности для измерения локального газовыделения из образца. 
Интерпретация измерений сложна из-за малого объёма получаемых 

диагностических данных [4] и требует применения методов компьютерного 

моделирования процессов нагрева мишени и последующей термодесорбции 

газа [5-7].  

Ранее нами было получено приближенное аналитическое решение задачи 

о нагреве мишени образца импульсами лазерного излучения с круглым 

гауссовым пространственным распределением интенсивности и 

трапецевидным временным профилем [8], позволившее с высокими 

точностью и скоростью разрешить временную и пространственную динамику 

поля температур и интегрировать их в программу для расчёта процесса 

термодесорбции газа из мишени при проведении LID-QMS диагностики. В то 
же время облучение поверхности тайла не всегда происходит при нормальном 

падении лазерного луча и часто область контакта излучения с материалом 

стенки имеет не круглую, а эллиптическую форму. В представленной работе 

нами получено обобщение результатов [8] на случай эллиптических 

гауссовых пучков. Проведено сравнение аналитических результатов с 

данными численных расчётов в пакетах прикладных программ. Показано, что 

предлагаемые новые соотношения могут быть использованы для быстрого 

восстановления профиля температуры поверхности тайла при проведении 

LID-QMS диагностики гауссовым лучом эллиптической формы. 
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