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Отметим следующее, если на стадии эксплуатации, выполняется испытание оболочки, а 

это возможно при полной замене системы преднапряженя ЗГО, тогда величина δ1 будет 

определена в результате натурных измерений на объекте. 

Реализация изложенных предложений позволяет восстановить и выполнять  на 

неограниченном временном интервале эксплуатации объективный мониторинг технического 

состояния защитных герметичных оболочек с реактором ВВЭ-1000, построчных  

в 1980-2010 годах.  
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Во  всем мире  безопасность атомных станций независимо от  технологических  

особенностей АЭС базируется на концепции глубоко эшелонированной защиты.Такая  

концепция  предусматривает создание  ряда  последовательных  физических защитных 

барьеров на пути  распространения  радио-активных  веществ в окружающую среду в 

результате возникновения на АЭС какой-либо  внештатной или аварийной ситуации на 

первом или  втором контуре действующей АЭС. 

В настоящее время на всех АЭС Российской федерации имеется 5 классических 

защитных барьеров в состав которых входит: - топливная матрица;  рабочая оболочка 

ТВЭлов; рабочая граница первого контура; защитная преднапряженная железобетонная  

оболочка  реакторного отделения и  наконец - система биологической защиты.  

Однако учитывая то, что все объекты атомной энергетики относятся к уникальным 

сооружениям и одновременно идентифицируются согласно СТО 1.1.1.02.009.0873-2012 

«Обеспечение безопасности при эксплуатации зданий и сооружений атомных станций»  как 

– опасные  производственные  объекты  с повышенным уровнем ответственности.     Поэтому  

по  мнению авторов  и  мнению  многих  международных  и отечественных экспертов  

вышеотмеченный  факт свидетельствует о том, что в существующую систему безопасности 

АЭС  следует  незамедлительно  ввести  шестой защитный барьер  в виде  системы  

активного  мониторинга  НДС  незаменяемых несущих и ограждающих  конструкций  РО и 

МО, которая будет контролировать напряженно-деформированное состояние наиболее 

ответственных элементов АЭС активно влияющих на общий уровень безопасности 

энергетических объектов. 

В работе отмечено что все существующие на сегодняшний день системы мониторинга  

НДС  несущих  конструкций  ядерных объектов, например в виде струнных датчиков, не 

позволяют надежно и эффективно оценить уровень НДС указанных конструкций как в 

статическом, так и  в  динамических  режимах.  Кроме  того  традиционные  системы 

мониторинга не позволяют оценить уровень «остаточных» напряжений в материале 

высокоответственных конструкций АЭС наличие которых на практике может также 

приводит к предаварийным и аварийным ситуациям . 

Для решения указанной проблемы автор настоящей статьи разработал 

инновационную системы мониторинга НДС как для металлических несущих конструкций, 

так и для железобетонных элементов, которая полностью лишена недостатков традиционных 

систем мониторинга НДС рабочих элементов и имеет ряд неоспоримых преимуществ, 

в частности несопоставимо более высокую чувствительность и разрешающую способность. 

А также очень высокую надежность и способность измерять уровень действующих и 

остаточных напряжений в материале с одновременным  измерением и  динамических 

характеристик объекта. 

Предлагаемая система мониторинга разработана  на основе  использования эффекта 

Форстера  в  основу  которой  положена зависимость  относительной  магнитной 

проницаемости  ферромагнитных сред  от уровня действующих в материале  напряжений.  

На  разработанную   систему мониторинга  автором  получен  патент  № 2295118, 

который свидетельствует об уровне эффективности инновационного решения  данной  

проблемы. 

В  целом использование  предлагаемой системы мониторинга позволит на практике 

предупредить и не допустить  любую внештатную – предаварийную, либо аварийную 

ситуацию на АЭС с одновременным  повышением  уровня  безопасности  и  надежности 

эксплуатации  АЭС после продления срока  эксплуатации объекта. 
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Abstract – The paper addresses the issue of effectively increasing the level of operational reliability of 

energy generating nuclear facilities on the example of NPPs with WWR-1000 reactors due to the 
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В работе рассмотрены вопросы наладки кранов кругового действия на объекте заказчика. 

Показано, что определяющими характеристиками при наладке движения крана по окружности 

являются геометрические параметры ходовой части.  При этом отмечено, что ремонтопригодная 


