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КВАЗИКЛАССИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ ПРОХОЖДЕНИЯ НЕЙТРОНОВ ЧЕРЕЗ 

ОСЦИЛЛИРУЮЩУЮ ВДОЛЬ ПУЧКА ПЛАСТИНУ  

Рассмотрено прохождение тепловых нейтронов через плоскопараллельную пластину, совершающую периодические 

колебания вдоль пучка нейтронов. В анализе используется квазиклассическое приближение квантовой механики для вычисления 

волновой функции нейтрона. Проведено сравнение полученного результата с эйконального приближением. 
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QUASI-CLASSICAL THEORY OF NEUTRON PASSAGE THROUGH 

A PLATE OSCILLATING ALONG THE BEAM 
 

The passage of thermal neutrons through a plane-parallel plate oscillating periodically along the neutron beam is considered. The 

analysis uses the semiclassical approximation of quantum mechanics to calculate the neutron wave function. The obtained result is 

compared with the eikonal approximation. 

 

При прохождении нейтронов через продольно-ускоренную нейтронооптически однородную мишень их 

состояние на выходе из мишени отличается от входного. Данное явление получило название эффекта ускоренного 

вещества (ЭУВ) [1,2]. В теоретической части проведенные исследования в основном базировались на чисто 

классическом подходе [3,1,2] и численных методах [4]. Первый квантовомеханический анализ прохождении 

нейтронов через продольно-осциллирующую мишень был недавно проведен в работе [5] на основе нестационарного 

обобщения эйконального приближения. В данной работе развит полный квазиклассический анализ процесса. Он 

обобщает результаты работы [5] на существенно больший диапазон энергий нейтронов. 

Если нейтрон движется в нестационарном потенциале    удовлетворяющем стандартным условиям 

квазиклассичности, то пропагатор    в квазиклассическом приближении 

дается соотношением [6] 

      (1) 

Действие   определяется лагранжианом    и классической 

траекторией    с граничными условиями    и   В применении к эволюции начального 

состояния, выбранного в виде плоской волны      пропагатор (1) дает волновую 

функцию  

                                     (2) 

При вычислении интеграла в (2) методом стационарной фазы получаем волновую функцию нейтрона после 

прохождения колеблющейся пластины. В случае, когда кинетическая энергия на всей траектории существенно 

превосходит потенциальную, в главном приближении можно принять, что движение нейтрона равномерно и 

прямолинейно. Тогда квазиклассическая теория воспроизводит результат эйконального приближения, построенного 

для нестационарного потенциала в [5]. 
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