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 В результате разработана технология и создано программное обеспечение, 

позволяющие задавать положение конечностей стандартного воксельного фантома в 

широком диапазоне поз, соответствующих рабочим операциям, выполняемым персоналом 

АЭС. Программное обеспечение снабжено графическим пользовательским интерфейсом и 

содержит модуль двумерной графической визуализации воксельной модели в произвольных 

сечениях по трем координатным плоскостям.  
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Abstract – For the purposes of correct interpretation of individual dosimeters, model calculations of dose 

distribution in organs and tissues are necessary. The application of voxel phantoms for these purposes is 

limited by the fixed position of a phantom. We have developed the technology and software to change the 

posture of the standard voxel ICRP phantom. Transformation of the phantom includes the rotation of 

individual limbs as a whole and deformation of the joint areas for a smooth articulation of rotated 

fragments with each other. 
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Методами вычислительной гидродинамики исследована точность прогнозирования 

распространения выбросов АЭС с учетом зданий и сооружения. Проведено сравнение 

численных результатов с моделью Гаусса. 
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Широко используемая и рекомендованная МАГАТЭ локальная модель 

распространения атмосферных выбросов АЭС основана на Гауссовом представлении 

распределения концентрации. Данная модель предполагает ровную, но шероховатую 

поверхность и неспособна учесть влияние отдельных зданий и сооружений, а также 

конкретные особенности рельефа местности на реальное распределение концентрации. 

Для исследования величины эффектов, обусловленных сложными граничными 

условиями распространения выбросов АЭС, в настоящей работе было проведено 

моделирование рассеивания радионуклидов в воздушной среде приземного слоя методами 
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вычислительной гидродинамики (МВГ) с использованием пакета ANSYS FLUENT. В 

качестве примера была выбрана конкретная конфигурация зданий и сооружений Ростовской 

АЭС. При численном моделировании использовано стационарное уравнении турбулентной 

диффузии Навье-Стокса на трехмерной пространственной сетке (2,8 миллиона ячеек). 

размерами 1200 м x 800 м x 300 м. Пространственная сетка неравномерная: вблизи  

неоднородностей она более плотная (рис. 1). 

 
Рисунок 1 – Мелкая сетка между зданиями 

 

Расчеты по CFD сравнивались с результатами по Гауссовой модели над плоской 

поверхностью и показали хорошую согласованность (рис. 2). При этом пространственная 

зависимость параметров Гауссового распределения бралась по моделям первого поколения 

Briggs и Doury [2]. 

При моделировании обтекания выбросом высоких зданий обнаружен эффект 

существенного увеличения концентрации с подветренной стороны здания (рис. 2) за счет 

создаваемой обтеканием здания турбулентности. 

 
Рисунок 2 – Сравнение расчѐтов по CFD с Гауссовой моделью над ровной площадкой (слева), увеличение 

концентрации примеси с подветренной стороны здания (справа) 
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Abstract – The accuracy of predicting the flow and dispersion around buildings is investigated with 

сomputational fluid dynamics methods. The numerical results are compared with the Gauss model. 
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