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С помощью геоинформационного экспертно-моделирующего комплекса «АРИА» проведена оценка 
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Основным направлением развития атомной энергетики, обеспечивающим замыкание 

ядерно-топливного цикла, является применение реакторов на быстрых нейтронах (РБН). 

Замыкание ядерно-топливного цикла позволяет снизить до минимума поступление жидких и 

твердых радиоактивных отходов в окружающую среду. Тем не менее, штатный режим 

работы РБН сопряжен с поступлением радионуклидов в приземный слой атмосферы [1]. 

Современные подходы к оценке влияния штатной эксплуатации РБН на радиационную 

обстановку района размещения предполагают моделирование процессов распространения 

радионуклидов в приземном слое атмосферы и формирования дозовых нагрузок населения 

Результаты моделирования сопоставляются с пределами доз для населения и персонала [2]. В 

случае превышения критических значений возникает необходимость разработки 

рекомендаций по проведению мероприятий с целью снижения радиационного фона. 

Интеграция возможностей, предоставляемых геоинформационными, моделирующими и 

интеллектуальными информационными системами, позволяет получить наиболее точную и 

реалистичную картину радиационной обстановки и принимать адекватные решения по его 

поддержанию на естественном природном уровне.  

В работе представлена оценка влияния штатной эксплуатации Белоярской АЭС 

(БАЭС) на радиационную обстановку района размещения, проведенная с помощью 

геоинформационного экспертно-моделирующего комплекса (ГИЭМК) «АРИА» [3, 4]. Расчет 

радиационной обстановки в районе размещения БАЭС проводился с привязкой к 

разработанной цифровой модели местности. Модель включает в себя физическую карту 

местности [5], потенциально-опасный объект – БАЭС, населенные пункты [6], контрольные 

точки, профили. Контрольные точки цифровой модели местности были заданы на 

расстоянии 500м от источника в направлениях на север, юг, запад и восток, а также в 

населенных пунктах Заречный, Простоквашино и Режик. Профили цифровой модели 

проведены в окрестности БАЭС в направлениях с севера на юг и с запада на восток с 

пересечением в точке расположения потенциально-опасного объекта, а также в населенных 

пунктах вдоль радиальных линий от БАЭС. При расчете радиационной обстановки 

учитывались данные о направлениях и скорости ветра Свердловской области [7]. 

Радионуклидный состав выбросов БАЭС в атмосферный воздух задан в соответствии с 

данными экологического отчета [1]. 

Результаты расчета радиационной обстановки, представлены изолиниями мощности 

эквивалентной дозы, обусловленной внешним путем воздействия радионуклидов, осевших 

на подстилающую поверхность (рис. 1), а также распределениями мощности эквивалентной 

дозы от радионуклидов на поверхности вдоль профилей: «Запад-Восток» и «Север-Юг» (рис. 

2, а); «Заречный», «Режик» и «Простоквашино» (рис. 2, б). Максимальное значение 

мощности дозы от поверхности в точке пересечения профилей «Запад-Восток» и «Север-

Юг» равно 5,5 10-15 Зв/с. На рисунке 2, б максимальное значение мощности эквивалентной 

дозы от поверхности наблюдается на графике профиля «Заречный» для точки наиболее 
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близко расположенной к источнику, и равное 1 10-16 Зв/с. Для профиля «Режик» 

максимальное значение мощности эквивалентной дозы равно 0,75 10-16 Зв/с, и для профиля 

«Простоквашино» - 0,31 10-16 Зв/с. Сравнение результатов расчетов с данными АСКРО [10] 

показывает, что радиационный фон, обусловленный радионуклидами, осевшими на 

поверхность, много меньше естественного радиационного фона в районе размещения БАЭС. 

 

 

Рисунок 1 – Изолинии мощности эквивалентной дозы, обусловленной радионуклидами, осевшими на 

поверхность. Уровни изолиний: 3; 5; 10; 20; 40 10-16 Зв/с 

Результаты прогнозных расчетов радиационной обстановки, формирующейся в 

результате штатной эксплуатации БАЭС, полученные с помощью геоинформационного 

экспертно-моделирующего комплекса «АРИА», позволяют сделать вывод о незначительном 

влиянии БАЭС на экологическую обстановку района размещения. Оценка радиационной 

обстановки базировалась на расчете суммарной эквивалентной дозы, обусловленной 

радионуклидами на поверхности, в воздухе и ингаляцией радионуклидов. 

 

a) 
 - Запад-Восток 
 - Север-Юг б)  - Режик 

 - Заречный  - Простоквашино 

Рисунок 2 – Распределение мощности эквивалентной дозы, обусловленной радионуклидами, осевшими 

на поверхность, вдоль профиля 
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Abstract – With the help of the geoinformation expert-modeling complex "ARIA", the effects of 

radionuclides emission into the atmosphere surface layer as a result of the Beloyarsk NPP routine 

operation were assessed. Radiation situation analysis for the nuclear power plant location territory is 

presented.  
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