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ОГРАНИЧЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ ПРОТОННОГО ПУЧКА 

ДЛЯ КОЛЛАЙДЕРНОГО ЭКСПЕРИМЕНТА 

В работе рассматриваются факторы, ограничивающие параметры протонного пучка в коллайдере. 

Оценено характерное время внутрипучкового рассеяния, а также аналитически оценена возможность 

использования стохастического охлаждения протонного пучка. Рассмотрена динамическая апертура для 

регулярной и резонансной магнитооптических структур. 
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PROTON BEAM PARAMETER LIMITATIONS 

FOR COLLIDER-BASED EXPERIMENTS 
 

This study investigates the factors constraining proton beam parameters in collider experiments. The characteristic time of intra-beam 

scattering is estimated, and the potential application of stochastic cooling for proton beams is analytically assessed. The dynamic aperture is 

explored for both regular and resonant magneto-optical lattices. 

  

Достижение высокой светимости в коллайдерных экспериментах накладывает ограничения на параметры пучка [1]. 

В случае поляризованного протонного пучка особую сложность представляет проблема прохождения критической 

энергии. Для её решения традиционно применяется метод скачка критической энергии, однако альтернативным 

подходом может служить метод повышения критической энергии [2]. 

Внутрипучковое рассеяние приводит к росту фазового объёма пучка, что особенно критично для интенсивных 

сгустков тяжёлых ионов. В таких случаях эффективными методами сохранения пучка становятся электронное и 

стохастическое охлаждение. Однако применение стохастического охлаждения для лёгких протонов в условиях 

коллайдера имеет свои особенности и сложности, в отличие от случая тяжёлых ионов. В данной работе изучена 

эффективность стохастического охлаждения протонного пучка в кольце коллайдера для регулярной и резонансной 

магнитооптических структур. 

Также рассмотрены динамические апертуры для резонансной структуры со скачком критической энергии и для 

случая резонансной структуры с повышенной критической энергией. Исследования проведены на основе комплекса 

NICA-Nuclotron. 
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