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Естественным требованием к разрабатываемому ПО мониторинга и контроля 
состояния АЭС, осложняющим внедрение систем искусственного интеллекта, 
является безопасность, и, в частности, интерпретируемость, используемых 
технологий и моделей. Целью данной работы является анализ существующих 
подходов, способствующих повышению интерпретируемости моделей глубокого 
обучения. Рассмотрены три направления исследования данной проблемы, 
проанализированы их современное состояние и перспективы применения в 
компьютеризации оперативных процедур на АЭС. 

 
Введение 

Опыт внедрения систем искусственного интеллекта (ИИ) в атомной 
энергетике демонстрирует их применение, в основном, в качестве систем 
поддержки оператора (СПО) по оперативной диагностике оборудования 
[1–2], что фактически реализует вспомогательную упреждающую 
функцию. Таким образом, в ответственности оператора частично остается 
оценка ситуации и полностью – планирование ответных действий.  В то 
же время существуют работы, доказывающие эффективность применения 
методов ИИ в решении более широкого класса задач [3–4], направленных 
в том числе на повышение автономности работы АЭС. Препятствием к 
внедрению таких систем, в частности основанных на глубоком обучении, 
является недостаточный уровень доверия к ним, одним из факторов 
которого является низкая интерпретируемость таких моделей. 

В данной работе представлен анализ подходов, направленных на 
повышение интерпретируемости моделей глубокого обучения и 
применимых в решении задач атомной энергетики.  

Подходы к повышению интерпретируемости моделей ИИ 

Среди подходов, способствующих повышению интерпретируемости 
моделей глубокого обучения, можно выделить следующие: применение 
объяснимого искусственного интеллекта (англ. eXplainable Artificial 
Intelligence, XAI) [5]; использование гибридных моделей; переход на 
принципиально новые модели нейронных сетей. 
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Исследования в области объяснимого ИИ направлены на создание 
техник верификации «осмысленности» заключений модели, что 
фактически не совершенствует саму модель в вопросе 
интерпретируемости. 

Гибридизация моделей позволяет вносить ограничения в 
закономерности, которым обучается модель ИИ. С одной стороны, такой 
подход позволяет сдерживать модель в рамках некоторой физически 
обоснованной теории, с другой – может привести к ограничению 
способности модели по выявлению скрытых признаков для объяснения 
изучаемых закономерностей, снизить качество модели. 

Смена архитектуры или парадигмы обучения нейронных сетей также 
может стать ключом к обеспечению интерпретируемости моделей. Так, 
свойства сети Колмогорова-Арнольда (KAN) [6] позволяют решать вопрос 
интерпретируемости модели на уровне ее архитектуры. Однако обучение 
KAN на существующих вычислителях затруднено.   

Заключение 

Исследованы проблемы применения технологии ИИ в задачах атомной 
энергетики. Проанализированы особенности направлений ИИ, 
применение которых способно повысить интерпретируемость моделей, а 
следовательно, способствовать достижению требуемого уровня доверия к 
технологии для ее распространения в решении задач атомной энергетики. 
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